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Mantylan entisen koulun luontoselvitys

1 Johdanto

Tama luontoselvitys on tehty Lappeenrannan kaupungin alueelle Mantyldn entisen koulun alu-
eelle asemakaavamuutosta varten. Selvityksessa kartoitettiin alueen luonnonympaéaristén nyky-
tila seka mahdolliset luontoarvot. Selvityksen teki biologi FM Soile Turkulainen AFRY Finland
Oy:sta.

2 Selvitysalue

Selvitysalue sijaitsee Lappeenrannan kaupunkikeskustan eteldosassa Mantylan kaupungin-
osassa (kuva 1). Siihen siséltyy noin 4,3 hehtaarin alue Mantylan asuinalueen pohjoispuolella
Mehilaisentien varressa. Alueen keskeltd on purettu pois Mantylan koulu talvella 2016-2017.
Koulun paikalla on sorakenttd, ja muilta osin selvitysalue on metsdinen. Sen lapi kulkevat ke-
vyen liikenteen vayla ja kuntopolku. Maastossa erottuu myds muita polkuja. Pohjoispuolella si-
jaitsevat Mattilan lampi sekd uimaranta ja frisbeegolfrata, joka ulottuu pienelta osin selvitysalu-
eelle.
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti.
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3 Menetelmat

3.1 Lahtotiedot

Selvitysalue sisdltyi Lappeenrannan keskiosan osayleiskaavan luontoselvitykseen (Poyry Finland
Oy 2016) sekd vuosina 2017 ja 2018 asemakaavoitusta varten tehtyyn Mattilan-Mantylan luon-
toselvitykseen (Pdyry Finland Oy 2018). Jalkimmaisessa on mainittu luontokohteena Méantylan
kalliomaki (ns. Vaivaistalovuori) selvitysalueen koillispuolella. Alueella kasvaa kangasvuokkoa
ja rauhoitettuja kammekoitd. Tiedot makialueen kammekkalajistosta ovat askettdin taydenty-
neet (Saarinen 2022).

Luontoselvitysta varten tarkistettiin liséksi tiedot lahimmista luonnonsuojelualueista ja muista
valtakunnallisesti arvokkaista luontokohteista seka tiedossa olevat havainnot uhanalaisista ja
muista lajeista. Selvitysaluetta lahin luonnonsuojelualue on Méantylanniemi (YSA052388) noin
600 metrin paassa koillisessa (SYKE 2022). Lahimmat Natura-alueet sijaitsevat 4-6 kilometrin
padssa etelassa ja idassa (SYKE 2022). Selvitysalueelta ei ole tiedossa havaintoja uhanalaisista
tai huomionarvoisista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2022).

Selvityksessa noudatettiin luontoselvityksia koskevaa oheistusta (Makela & Salo 2021).

3.2 Maastokartoitukset

Luontoselvitysta varten tehtiin maastokdynti 3.10.2022. Tietoja tdydennettiin varsinkin kasvila-
jien osalta 20.6. ja 6.7.2023. Maastokaynneilla alueelta kartoitettiin luonnonympariston yleis-
piirteet seka seuraavat maankdaytdn suunnittelussa huomioon otettavat luontokohteet:

e luonnonsuojelulain (laki 1096/1996 29 §, 1.6.2023 voimaan tullut laki 9/2023 64 § ja 65 §)
suojellut luontotyypit

e vesilain (2 luku 11 § ja 3 luku 2 §) luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot

e metsalain (10 §) erityisen tarkeat elinymparistot

e uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018)

e uhanalaisten lajien (luonnonsuojeluasetuksen 160/1997 liite 4, Hyvarinen ym. 2019) ja
luontodirektiivin IV liitteen lajien (luonnonsuojeluasetuksen 160/1997 liite 5, Nieminen &
Ahola 2017) kasvupaikat ja elinymparistot

e rauhoitettujen kasvilajien (luonnonsuojeluasetuksen 160/1997 liite 3a) kasvupaikat

e muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

e haitalliset vieraslajit (Vieraslajit.fi 2022 ja 2023)

4 Luonnonymparistdn yleispiirteet

4.1 Maa- ja kalliopera

Selvitysalue sijaitsee ensimmaisen Salpausseldn alueella Iahelld reunamuodostuman eteldreu-
naa. Maaperd on selvitysalueen kohdalla soraa ja hiekkaa (GTK 2022). Maasto viettaa loivasti
kohti etelareunaa, niin etta lansi- ja pohjoisreunoilla maaston korkeus on noin 101-103 metria
merenpinnasta ja eteldosassa noin 95 metria. Koillispuolella kohoaa kalliomaki, jonka korkein
kohta on noin 114 metria merenpinnan yldpuolella. Selvitysalueen pohjoispuolella rinne laskee
melko jyrkasti noin viisi metria kohti tekolampea.

Kalliopera on rapakivigraniittia (GTK 2022). Kallio tulee nakyviin sorakentan pohjoispuolella ma-
talana ja paaosin kasvipeitteisena kalliona (kuva 2). Metsdalueen eteldaosassa on neljassa koh-
dassa yksittaisia irtolohkareita tai muutaman kiven ryhmia (kuva 3).
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Kuvat 2 ja 3. Kallionreuna poispuretun koulun kohdalla sijaitsevan sorankentdn pohjoispuolella
(vas.) ja iso irtolohkare eteldosan metsédsséa (oik.).

4.2 Vesistdt ja pohjavesialueet

Selvitysalue sijaitsee Viipurinlahteen laskevan Hounijoen vesistbalueen Suomen puoleisessa
osassa Alajoen ylaosan valuma-alueella (tunnus 6.013) (SYKE 2022). Pintavesien virtaussuunta
on etelddn kohti Hanhijarvea. Padaosin pintavedet kuitenkin imeytynevat maaperaan. Selvitys-
alueella ei erotu ojia tai muita vesimuodostumia. Pohjoispuolella sijaitsee noin kahden hehtaarin
kokoinen tekolampi (Mattilan lampi), joka on syntynyt 1950-luvulla soranoton seurauksena.

Padosa selvitysalueesta sijaitsee Huhtiniemen pohjavesialueella sen varsinaisella pohjaveden
muodostumisalueella (tunnus 0540501) (SYKE 2022). Vain eteldisin reuna lahelld asuintaloja
jaa rajauksen ulkopuolelle. Huhtiniemen pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tar-
kedksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippu-
vainen (luokka 1E). Selvitysalueella ei ole lahteita tai muita pohjaveden purkautumispaikkoja.

4.3 Kasvillisuus

4.3.1 Yleispiirteet

Selvitysalue sijoittuu etelaboreaalisen kasvillisuusvydhykkeen Jarvi-Suomen alueelle Eteld-Sa-
von elidmaakuntaan (SYKE 2022). Alue on metsédinen lukuun ottamatta entisen koulun kohtaa,
joka on sorapintaista kenttaa (kuvat 4-7).

Kuvat 4 ja 5. Sorakenttd poispuretun koulun kohdalla (vas.) ja puustoa kentdn pohjoispuolella
(oik).
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Kuvat 6 ja 7. Selvitysalue vuosien 2015 (vas.) ja 2020 (oik.) ilmakuvissa. Kuvissa keskelld nakyy
koulu ja sen paikka purkamisen jalkeen. Kuvat: Lappeenrannan karttapalvelu 2022.

Selvitysalueen metsa on mantyvaltaista sekametsaa. Mannyt ovat osin jarearunkoisia ja melko
idkkaita ja osin nuorempia (kuvat 5 ja 8). Joukossa on koivuja ja nuorehkoja kuusia. Selvitys-
alueen eteldosassa on sekametsaa (kuva 9) seka pieni haavikko. Pensaskerroksessa on puiden
taimia, pihlajaa, katajaa ja myds joitakin tammia ja vaahteroita. Selvitysalueen rehevimmissa
kohdissa kasvaa mm. mustikkaa, puolukkaa, sananjalkaa, kieloa, lillukkaa, ahomansikkaa, kul-
tapiiskua, isotalvikkia ja metsakastikkaa (kuva 9). Karuimmissa ja kuivimmissa kohdissa kent-
tékerros on niukka ja metsan pohjaa peittavat vain kangassammalet (kuvat 8 ja 14). Paikoin
kasvillisuus on kulunut tai puuttuu liikkumisen takia.

Harjulajeista havaittiin kangasvuokkoa, haransilmaa, sarjatalvikkia, ahokissankapalaa ja kelta-
talvikkia (ks. luku 4.3.2). Lisdksi alueella kasvaa melko yleisesti valkolehdokkia ja lehtoneidon-
vaippaa (ks. luku 4.3.2).

Sorakentélld kasvaa mannyn ja lehtipuiden taimia seka heinia ja ruohoja kuten maitohorsmaa,
hietakastikkaa, pietaryrttia ja pari yksittaista ketomarunaa (kuvat 2 ja 4). Polkujen varsille ja
asutuksen lahelle on levinnyt kulttuuriperaista kasvilajistoa ja joitakin haitallisia vieraslajeja (ks.
luku 4.3.2).

Kuvat 8 ja 9. Kuivahkon kankaan médntymetsaa selvitysalueen luoteisosassa (vas.) ja rehevam-
pad sekametsda selvitysalueen eteldosassa (oik.).
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4.3.2 Huomionarvoiset kasvilajit

Selvitysalueella ja sen lahiymparistéssa havaittuja huomionarvoisia kasvilajeja olivat kangas-
vuokko, tummaneidonvaippa, lehtoneidonvaippa, valkolehdokki, ahokissankapdald ja sarjatal-
vikki (kuva 10). Kdmmekkalajien esiintyminen ja runsaus alueella on seurausta Ihalaisen kalk-
kikaivokselta levinneestd kalkkipolysta, joka on nostanut maaperdn pH:n vaateliaillekin kdm-
mekdille sopivaksi (Saarinen 1995). Kaivos sijaitsee vajaan kilometrin paassa selvitysalueen
itdpuolella. Kédmmekodiden esiintymisessa on tyypillisesti vaihtelua vuosien valilla, joten tassa
esitetyt havainnot eivat valttdamatta vastaa tilannetta jonakin toisena vuonna.

Kangasvuokko ja tummaneidonvaippa ovat uhanalaisia (luonnonsuojelulaki 9/2023 75 § ja 76
§, luonnonsuojeluasetuksen 160/1997 liite 4), vaarantuneiksi (VU) arvioituja lajeja (Hyvarinen
ym. 2019). Kangasvuokko, tummaneidonvaippa, lehtoneidonvaippa ja valkolehdokki ovat luon-
nonsuojelulailla rauhoitettuja kasvilajeja (luonnonsuojelulaki 9/2023 74 §, luonnonsuojeluase-
tuksen 160/1997 liite 3a). Ahokissankdpala ja sarjatalvikki on arvioitu silmallapidettaviksi (NT)
lajeiksi (Hyvarinen ym. 2019), ja sarjatalvikki Jarvi-Suomessa alueellisesti uhanalaiseksi (RT)
(Ymparistoministeriéo & Suomen ymparistokeskus 2021).

Kangasvuokko (VU, rauh.)
Tummaneidonvaippa (VU, rauh.)
Lehtoneidonvaippa (rauh.)
Valkolehdokki (rauh.)
Sarjatalvikki (NT, RT)
Ahokissankapala (NT)

Komealupiini (haitallinen vieraslaji)
[:]Selvitysalue 0 50 100 m
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Kuva 10. Selvitysalueella ja sen I&dhiympdéristéssd havaitut huomionarvoiset kasvilajit syksylla
2023 ja alkukeséllad 2023. Piste kartalla voi kuvata yksittdistd kasvia tai usean kasvin ryhméaa.
Yksittadisid lehtoneidonvaipan ja valkolehdokin kasvupaikkoja saattaa puuttua kartalta. Selvitys-
alueen ulkopuolelta kartoitettiin vain koillispuolella sijaitsevan polun ympéaristé. Tummaneidon-
vaippojen kasvupaikka-alue jatkuu kalliomé&elle kauemmaksi koilliseen.

Kangasvuokkoja |6ytyi selvitysalueen luoteisosasta noin seitseman aarin alueelta (kuva 10).
Kukkivia kasveja oli kymmenessa kohdassa yhteensa 15, ja liséksi oli kukattomia lehtiruusuk-
keita (kuva 11). Kangasvuokon lisdksi samalla alueella kasvaa ahokissankdpdlda ja runsaasti
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haransilmaa (kuva 12). Lisaksi joitakin kangasvuokkoja havaittiin selvitysalueen ulkopuolella
koillisessa (kuva 10). Kangasvuokon kasvupaikkoja on havaittu myds vahan kauempana idassa
(P6yry Finland Oy 2018).

Kuvat 11 ja 12. Kukinnan ohittanut kangasvuokko (vas.) selvitysalueen luoteisosan laikussa,
jossa kasvaa myds runsaasti keltakukkaista harénsilmaa (oik.).

Lehtoneidonvaippaa kasvoi eniten sorakentan ita- ja koillispuolen reunametsdssd, jossa muu
aluskasvillisuus oli ilmeisesti aikaisemman kulutuksen takia vahaista (kuvat 10, 13 ja 14). Ver-
soja oli yksittdin tai 2-20 verson ryhmissa yhteensa jopa useita satoja. Selvitysalueen koillisra-
jalta I6ytyi yksittainen aavekammekka eli lehtoneidonvaipan lehtivihredtén muoto.

Kuvat 13 ja 14. Lehtoneidonvaipan versoja (vas.) ja kentdn reunametsda (oik.), jossa pddosa
lehtoneidonvaipoista kasvoi.

Selvitysalueen lahella tiedetaan esiintyvan myds uhanalaista tummaneidonvaippaa (Suomen La-
jitietokeskus 2022). Tummaneidonvaipan ja lehtoneidonvaipan esiintymista on kartoitettu sel-
vitysalueen koillispuolella sijaitsevalla kalliomaella (ns. Vaivaistalovuorella) vuonna 2021 (Saa-
rinen 2022). Maelta I16ytyi silloin ainakin 50 kukkivaa tummaneidonvaippaa ja tuhansia lehto-
neidonvaippoja. Tummaneidonvaipat kasvoivat kallioalueen lansipuoliskon paahteisimmilla rin-
teilla ja kalliohyllyilla. Kesalld 2023 tehdyssa tarkistuksessa tummaneidonvaippoja havaittiin
runsaasti (noin 100 kukkivaa versoa) kalliomaen alarinteessa (kuva 16). Lahimmat kasvit sijai-
sivat lahella selvitysalueen rajaa, mutta kuitenkin sen ulkopuolella (kuva 10). Tummaneidon-
vaippa on lehtoneidonvaippaa sirompi, purppuranpunakukkainen ja vahan aikaisemmin kukkiva
(kuva 15). Kuten vuonna 2021, myo6s kesalla 2023 alueelta 16ytyi useita sellaisiakin kasveja,
joilla oli kasvupaikasta ja/tai lajien risteytymisesta johtuen molempien lajien piirteita.

Ihalaisen kalkkikaivoksen vaikutuspiirin yleisinta kammekkaa, valkolehdokkia, kasvoi selvitys-
alueella ladhes kaikkialla sorakenttada lukuun ottamatta (kuva 10). Valkolehdokkeja kasvoi
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yksittain tai muutaman kasvin ryhmissa samalla alueella sorakentdn ymparistdéssa kuin lehto-
neidonvaippoja. Liséksi valkolehdokkeja I6ytyi selvitysalueen luoteisosan mantykankaalta seka
sieltd taalta selvitysalueen eteldosan rehevammasta sekametsdsta.

Kuvat 15 ja 16. Tummaneidonvaippa (vas.) ja lajien kasvupaikka-aluetta selvitysalueen ulko-
puolella kallioméden alarinteessé (oik.).

Muista huomionarvoisista lajeista ahokissankapalaa kasvoi eniten selvitysalueen luoteisosassa
samalla alueella kuin kangasvuokkoja seka sorakentan itédpuolen kalliolla ja sen liepeilla osittain
samalla alueella kuin lehtoneidonvaippoja (kuva 10). Kasvustot olivat suurimmillaan noin ne-
lidmetrin kokoisia (kuva 17). Liséksi selvitysalueelta ja sen ulkopuolelta I6ytyi sarjatalvikkia
(kuvat 10 ja 18). Sarjatalvikki on harjumetsien [dmpimien mannikkdrinteiden laji.

Kuvat 17 ja 18. Ahokissanképélédn kasvusto (vas.) ja sarjatalvikkeja (oik.).

Haitallista vieraslajeista selvitysalueella havaittiin komealupiinia. Sorakentalla oli muutaman ne-
liometrin lupiinikasvusto, ja lisaksi lupiinia oli levinnyt luoteisosaan sahkdkeskuksen ymparis-
téon ja kevyen liikenteen vaylan varteen (kuva 10). Pikkukasvustoja 16ytyi muualtakin. Komea-
lupiini on saadetty kansallisesti haitalliseksi vieraslajiksi (Vieraslajit.fi 2022). Lisaksi selvitysalu-
eelle on levinnyt varsinkin asuintalojen lahelle yksittaisia koristepensaita ja perennoja kuten
isotuomipihlajaa, pensaskanukkaa, happomarjaa, kdynnéskuusamaa ja varjoliljaa. Isotuomipih-
laja ja pensaskanukat on luokiteltu haitallisiksi vieraslajeiksi (Vieraslajit.fi 2022). Kesan 2023
maastokaynnilla tavattujen kaupungin vihertyéntekijoiden mukaan alueelta on poistettu myds
jattiputkea. Tarkka paikka ei ollut tiedossa. Alueelta |6ytyi kaksi kohtaa, joissa on kaivettu as-
kettdin maata. Jattiputken taimia ei havaittu, mutta paikkoja tulee seurata. Jattiputket on luo-
kiteltu haitallisiksi vieraslajeiksi koko EU:n alueella (Vieraslajit.fi 2023).
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4.4 Eldimisto

Selvitysalueen eldimistdé6n kuuluu todenndkdisesti ldahinna kangasmetsalajeja. Koska alue sijait-
see rakennetussa ymparistossd, sen arvo eldaimistélle ei todenndkoisesti ole kovin suuri.

Selvitysalueen mantyvaltainen metsa ei ole tyypillistd elinymparistda liito-oravalle. Lansiosan
mantysekametsan reunassa kasvaa muutamia haapoja, joissa ei havaittu koloja eika papanoita.
Lahimmat liito-oravahavainnot ovat noin kilometrin paasta (Poyry Finland Oy 2018). Selvitys-
alueen kautta ei arvioida olevan liito-oravien liikkumisyhteyksia.

Alueella ei arvioida olevan muidenkaan luontodirektiivin IV (a) liitteen lajien lisaantymis- tai
levdahdyspaikkoja. Joidenkin uhanalaisiksi tai silmallapidettaviksi arvioitujen lintulajien esiinty-
minen alueella pesimdssa tai ruokailemassa on mahdollista. Esimerkiksi kulttuuriymparistdissa
tavattavat harakka ja vastarakki on arvioitu silmallapidettaviksi (NT) (Hyvarinen ym. 2019).

5 Arvokkaat luontokohteet

Selvitysalueelta rajattiin seuraavat arvokkaat luontokohteet (kuva 19):

1. Kangasvuokon esiintymisalue. Alueella esiintyy myds muita huomionarvoisia kasvilajeja
valkolehdokkia, ahokissankapalaa, sarjatalvikkia ja haransilmaa.

2. Lehtoneidonvaipan runsaan esiintymisen alue. Alueella esiintyy myds muita huomionar-
voisia kasvilajeja valkolehdokkia, ahokissankapalaa ja sarjatalvikkia.

3. Tummaneidonvaipan esiintymisalueen osa, joka rajoittuu selvitysalueeseen. Alueella
esiintyy myds kangasvuokkoa seka muita huomionarvoisia kasvilajeja valkolehdokkia,
ahokissankapalaa, sarjatalvikkia ja haransilmaa.

Lajien esiintyminen ja suojeluarvot on kuvattu tarkemmin luvussa 4.3.2.

Q 50 100 m

L 1

Kuva 19. Selvitysalueelta ja ldhiympdéristostd rajatut arvokkaat luontokohteet. Pohjakartta
Maanmittauslaitos 2022.
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Luontoselvitysoppaan (Mdkela & Salo 2021) mukaisessa luokittelussa kohde 3 on luokiteltavissa
luokkaan 2 (erityisen tarkeat kohteet; uhanalaisten lajien merkittdvat esiintymat) ja kohde 1
luokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet; uhanalaisten lajien muut esiintymat) ja kohde
2 luokkaan 4 (monimuotoisuutta tukevat kohteet; silmallapidettavien lajien ja alueellisesti uhan-
alaisten lajien esiintymat).

6 Johtopaatokset

Selvitysalueella on Salpausselélle tyypillistéa mantyvaltaista kangasmetsdaa, jonka erityispiir-
teena on sijoittuminen Ihalaisen kalkkitehtaalta levinneen kalkkipdlyn vaikutusalueelle. Mannyt
ovat osin melko idkkaita, ja niiden sailyttaminen alueella mahdollisuuksien mukaan on suositel-
tavaa.

Selvitysalueelle ei sijoitu luonnonsuojelulain (1.6.2023 voimaan tullut laki 9/2023 64 § ja 65 §)
suojeltuja luontotyyppeja, vesilailla (2:11 § ja 3:2 §) suojeltuja vesiluontotyyppeja ja puroja
eika metsalain (10 §) kohteita. Alueen luontotyypit eivat edusta uhanalaisia tai silmallapidetta-
via luontotyyppeja (Kontio & Raunio 2018). Alueelta rajatut luontokohteet ovat huomionarvois-
ten kasvilajien esiintymia.

Selvitysalueella kasvaa uhanalaista kangasvuokkoa pienelld alueella luoteisosassa. Kangas-
vuokko on uhanalainen (luonnonsuojelulaki 9/2023 75 § ja 76 §, luonnonsuojeluasetuksen
160/1997 liite 4), vaarantuneeksi (VU) arvioitu laji (Hyvarinen ym. 2019). Uhanalaisen, vaaran-
tuneeksi (VU) arvioidun tummaneidonvaipan kesalla 2023 havaitut kasvupaikat jaavat selvitys-
alueen ulkopuolelle, mutta lahimmat niistd sijaitsevat lahelld selvitysalueen rajaa. Selvitysalu-
eella kasvaa runsaasti kahta muuta kammekkaa, lehtoneidonvaippaa ja valkolehdokkia. Muista
huomionarvoisista lajeista havaittiin ahokissankapalaa ja sarjatalvikkia, jotka on arvioitu silmal-
lapidettaviksi (NT) lajeiksi.

Kangasvuokko, tummaneidonvaippa, lehtoneidonvaippa ja valkolehdokki ovat luonnonsuojelu-
lailla rauhoitettuja kasvilajeja (luonnonsuojelulaki 9/2023 74 §, luonnonsuojeluasetuksen
160/1997 liite 3a). Niita ei saa poimia, keratd, leikata irti, ottaa juurineen eika havittaa. Luon-
nonsuojelulain (9/2023 82 §) mukaan aluetta saa rauhoituksesta huolimatta kayttaa maa- ja
metsatalouteen tai rakennustoimintaan, mutta talléin on kuitenkin valtettdava vahingoittamasta
rauhoitettuja kasveja, jos se on mahdollista ilman merkittavia lisakustannuksia.

Uhanalaisten lajien kangasvuokon ja tummaneidonvaipat kasvupaikkojen sdilyminen tulee pyr-
kia turvaamaan alueen maankaytén suunnittelussa. Myds lehtoneidonvaipan, valkolehdokin,
ahokissankapalan ja sarjatalvikin runsaimpien esiintymien huomioon ottaminen on suositelta-
vaa, vaikka kaikkia lajeja esiintyy myos selvitysalueen ulkopuolella Mantylan-Mattilan alueella.
Umpeenkasvu ja kalkkivaikutuksen véaheneminen saattavat ajan mittaan vahentaa kdmmekai-
den runsautta alueella. Tarvittaessa varsinkin lehtoneidonvaippoja voidaan siirtéda pois rakenta-
misen tieltd. Rauhoitettujen lajien siirtoon tarvitaan ELY-keskuksen lupa.

Selvitysalueelta ei ole tiedossa muita havaintoja uhanalaista lajeista tai luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajeista, eika niita tai niille erityisen hyvin sopivia elinymparistéja havaittu maastokayn-
nilla.

Selvitysalue sijoittuu eteldisinta reunaa lukuun ottamatta vedenhankintaa varten tarkedlle Huh-
tiniemen pohjavesialueelle (luokka 1E).
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1. Taustaa

Lausunnossa kasitelladan Nordkalk Oyj:n lhalaisen kaivoksen aiheuttaman tarinan
vaikutuksia Lappeenrannan keskustaajaman osayleiskaava 2030 laatimista varten
(kuva 1). Lausunnossa esitetddn suojavyohykkeen laajuus, jonka alueelle ei tulisi
rakentaa tai asentaa maalampojarjestelmia tai tarinélle herkkia rakenteita ja laittei-
ta.
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Kuva 1. Kaivospiiri, osayleiskaavaluonnoksissa osoitetut uudet asuinalueet ja tay-
dentyvét asuinalueet sekd 300 metrin suojavydhyke ja suoja-alue kaivospiirin ra-
jasta maaritettynd. Kuvassa on esitetty punaisella katkoviivalla nykyinen kaivoksen
louhinta-alue.



Kaivoksen tulevasta maanalaisesta louhinnasta ei ole olemassa viela suunnitel-
maa. Tassa vaiheessa varaudutaan siihen, etté louhintaa voi tapahtua koko kai-
vospiirin alueella.

Lausuntoa laadittaessa on ollut kaytettavissa tarinaselvitykset:

- Ihalaisen kalkkikivikaivoksen tarina- ja pohjavesivaikutusten huomioon ottami-
nen Hanhijarventien osayleiskaavassa, VTT, Tutkimusselostus,
PRO3/3287/05, 21.10.2005.

- Lappeenrannan kaupunki, Tuomelan asemakaavoitus, Rautatieliikenteen ta-
rinariskiselvitys, Geobotnia tyd 9926, 31.3.2005.

- Ratahallintokeskus, Kaksoisraide Luumaki-Imatra, Yleissuunnittelun tarinasel-
vitys ja varahtelyriskianalyysi, Ymparistotarinatarkastelut, Geomatti Oy
9.11.2009.

- Lappeenrannan kaupunki, Ojala-Tuomela asemakaava, Taydentavat tarinamit-
taukset, Geomatti Oy ty6 353, 29.1.20009.

- Nordkalk Oyj, Ihalainen, Lappeenranta, Kalliotekniikka Oy, 30.11.2004.

VTT:n tarinaselvitys vuodelta 2005 on kattavin ja tdmé lausunto perustuu péaaosin
siin& esitettyihin tarinamittaustuloksiin ja tarkasteluihin.

Suojavyohykkeet (suoja-alue) esitetddn etaisyyksina kaivospiirin rajasta.

2. Tarinan suuruus kaivoksen ymparistossa.

Kuvassa 2 on esitetty VTT:n analysoima Ihalaisen kaivosalueen ja sen ympariston
tarinan etaisyysleviamismalli, joka on tehty tarindmittausten perusteella. Analysoin-
nissa kaytetty kokonaisrgjahdysainemaara oli 1600 kg. Kayrat on esitetty 95 % luo-
tettavuustason mukaisesti. TAma tarkoittaa sitd, etta tilastollisesti 5 % havainnoista
ylitta& kayran maarittdman tarinatason (VTT 2005). Tulevaisuudessa kaivoksen
louhinta etenee kallion sisaan tunnelilouhinnaksi. Talloin rajaytysten etaisyys
maanpinnasta ja tarkasteltavista suojeltavista kohteista kasvaa. Tarind vaimenee
talléin nopeammin etdisyyden suhteen, koska tarindenergia paasee leviamaan te-
hokkaammin ymparistdssa joka suuntaan rajaytyskohteesta.

Tarinan suuruus ja siten myos ohjearvot maaritetaan heilahdusnopeutena v (mm/s).
Ohjearvot maaritetdan yleisesti varovasti ja siten niiden suuruudessa ja myags tur-
vallisella etaisyydella (suoja-alueella) on yleensa varmuutta. Ohjearvoja arvioitaes-
sa on myo0s otettava huomioon, etta tarinan lisdksi rakenteita rasittavat monet muut
kuormitukset. Atk-laitteiden tarindn ohjearvoja tarkasteltaessa on huomioitavaa, ettéa
kaytdnndssa on todettu atk-laitteiden kestavan usein ohjearvoja selvasti suurempaa
tarinda.

Lausunnossa turvallisella etaisyydelld tarkoitetaan etaisyyttd, jota kauempana ei ta-
rindsta ole yleensa haittaa rakenteille, laitteille tai toiminnoille.
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Kuva 2. VTT:n tarinan leviamismalli (Kuva 1, sivu 12, VTT 2005).

Kuvassa 3 on esitetty VTT:n tarinan leviamismalli, jossa on otettu huomioon myos
maanalaisen louhinnan aiheuttama tarind. Kuvassa sininen ylin kayra esittaa ku-
van 2 punaisen kayran tuloksia.
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Kuva 3. Tarinan leviamismalli rajaytyskohdan eri syvyyksilla maan pinnalta (Kuva
2, sivu 14, VTT 2005.)



3. Herkkien rakenteiden ja laitteiden tarindn suositusarvot

Louhintatéiden aiheuttamien tarinéiden ohjearvot eri tilanteissa on kattavimmin esi-
tetty julkaisussa RIL 253-2010 Rakentamisen aiheuttamat tarinat. Nama ohjear-
vot ovat taman lausunnon l&htékohtana.

Tarindherkkien laitteiden valmistaja maarittaa yleensa valmistamiensa laitteiden oh-
jearvot. Koska nain ei aina tapahdu, turvaudutaan tarvittaessa alalla yleenséa kaytet-
tyihin ohjearvoihin, kuten tassékin lausunnossa.

Tarindherkat rakenteet

Rakenteiden tarindn heilahdusnopeuden v (mm/s) suurin ohjearvo saadaan yhtalos-
ta 1. Rakenteiden tarind mitataan talldin perustuksista (RIL 253-2010).

v=FX v; (1)

Fx Rakennustapakerroin, jonka pienin arvo on 0,55 silloin kun rakenteissa on ke-
vytbetoni- tai kalkkihiekka-tiilirakenteita, tai muuta vaurioherkkad materiaalia. Naita
rakenteita ovat tarina- ja varahtelyherkat vanhat rakennukset, kuten kirkot tai kor-
keita holveja kasittavat rakenteet (RIL 253-2010, taulukko 3.1).

v1 on louhintatarinan heilahdusnopeuden pienin perusarvo 5 mm/s, kun rakennuk-
set on perustettu sitkedn saven, siltin tai I6yhan hiekan vaaraan ja etéisyys on yli
2000 metria (RIL 253-2010, taulukko 3.2 ja kuva 3.3). Arvo pienenee etéaisyyden
mukaan ja lahempana se on jonkin verran suurempi, esimerkiksi 1000 metrin etai-
syydellda 6 mm/s.

Naiden perusteella saadaan tarinaherkkien rakenteiden tarinan ohjearvoksi kaivok-
sen ymparistossa 2,8 mm/s. Turvallinen etaisyys kaivoksen rajaytyskohteesta on
kuvan 2 perusteella siten noin 300 metria.

Maaldmpojarjestelmat

Maalampojarjestelmille ei Suomessa ole yleisia tarinan ohjearvoja. Maan alle ra-
kennettujen putkien ohjearvoa voidaan tarkastella RIL 253-2010 taulukon 3.5 mu-
kaisesti. Siina on esitetty saksalaisen normin DIN 4150 maarittelemat ohjearvot uu-
sille putkille, heilahdusnopeuden arvo on pienimmilladn 50 mm/s. Tallin tarina ei
aiheuta juurikaan rajoituksia maalampdjarjestelmiin kuuluvien putkien yms. raken-
tamiselle. Turvallinen etdisyys on noin 50 metria.

Yleensa rakenteiden, kuten maalampojarjestelmien vaurioihin vaikuttavat rakentei-
den siirtymaerot rasitustilanteessa. Esimerkiksi kun louhintatarinan taajuus on 50 Hz
ja heilahdusnopeus 50 mm/s, on tarinan aiheuttama siirtyméa alle 0,2 mm. N&in pie-
nilla siirtymilla ei ole haitallista vaikutusta normaalikuntoisiin maalampdgjarjestelmiin.

ATK-laitteet

Maaldmpojarjestelmiin siséltyvien muiden laitteiden tarindkestéavyytta voidaan arvi-
oida tavanomaisten atk-laitteiden tarindkestavyyden perusteella.



Kuten edelld on todettu valmistajien pitaisi maarittaa laitteidensa tarindn ohjearvot.
Kun tdma on harvinaista, sovelletaan yleensa yleisesti maaritettyja tarinan ohjear-
voja. Nama yleiset ohjearvot patevat lahinna atk-laitteilla, joille voidaan tassa yh-
teydessa kayttdad ohjearvoa 1,5 mm/s (taajuus 100 Hz) perusteella). Talldin turvalli-
nen etaisyys olisi noin 500 metria (kuva 2). Kaytannossa turvallinen etaisyys supis-
tuu, koska korkeataajuinen louhintatarina vahenee ja on noin 10 — 40 % maanka-
maran tarinasta siirtyessadn maankamarasta rakenteisiin. Talléin turvaetaisyys on
noin 300 metria tai tata pienempi.

Kuten aiemmin on todettu atk-laitteet kestavat usein ohjearvoja selvasti suurempaa
tarinaa, kuin usein ohjearvona kaytetty 1,5 mm/s. Vertailun vuoksi mainittakoon, et-
ta arkipaivan toimet, kuten kavely, ovien paiskiminen ym. aiheuttavat noin 1 mm/s
suuruisen tarinan.

Muut tarindherkét laitteet

Nykyaan yha useamman laitteen kayttd voi hairiintya varahtelyistd, vaikka laitteen
kestavyys olisikin riittava. Tarina voi hairitéa esimerkiksi mikroelektroniikan, nano- ja
sairaalateknologian laitteita seka laboratorioiden havainto- ja mittausvalineita, kuten
esimerkiksi elektronimikroskooppeja, massaspektrometreja, kromatografeja, laser-
ja rontgenlaitteita. Usein naiden laitteiden tarindn ohjearvot ovat erittain alhaisia.
Vaaditut tarinatasot voivat olla niin alhaisia, etta niitd on mahdotonta saavuttaa ta-
vanomaisissa kayttdolosuhteissa, ellei rakenteita ole suunniteltu tata silmallapitaen.

Edella kuvatuille laitteille ei voi maarittaa yleisia suojaetaisyyksia. Mikali kaivoksen
tarinan vaikutusalueelle sijoitetaan em. laitteita, ne on tarvittaessa tarinaeristettava.
Suhteellisen korkeataajuista (yleensa yli 30 Hz) louhintatdiden aiheuttamaa tarinaa
voidaan yleensa eristaa asentamalla tarin&herkkien laitteiden alle tarinaneristimet.

. Tarinan suojaetaisyydet

Tassa kasitellaan yhteenvetomaisesti kaivoksen aiheuttaman tarinan suojaetaisyy-
det.

Tarindherkkien rakenteiden turvallinen etaisyys on noin 300 metrid rajaytyskohtees-
ta ja tavanomaisten atk-laitteiden vastaava etaisyys on 300 metria. Maalampojarjes-
telman osien, kuten suojaputkien ym. turvaetaisyys on noin 50 metria. Laajin turva-
etaisyys 300 metria on esitetty likimaaraisesti kuvassa 1.

Erityisen herkille laitteille ei voi asettaa yleisia suojaetéisyyksid, vaan ne on maari-
tettava tapauskohtaisesti. Laitteet on tarvittaessa tarinderistettava.

Kaivoksen maanalaisen louhinnan suunnittelun tarkentuessa, on mahdollista ja syy-
ta tarkentaa myos suoja-alueen laajuutta.

Chtati ICukudinen
Matti Hakulinen, TkL



